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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Verfahren zum Bereitstellen eines Schelnziels 

(§) Verfahren zum Bereitstellen eines Schelnziels zum Schutz 
von Land-, Luft- Oder Wasserfahrzeugen Oder dergleichen, 
zur Abwehrvon Flugkorpern, die einen im Infrarot (IR)- oder 
Radar (RF)-Bereich Oder einen in beiden Wellenlangenberei- 
Chen gleichzeitig oder serielt operierenden Zielsuchkopf 
aufweisen, dadurch gekennzeichnet, da& 
eine im IR-Bereich Strahiung aussendende (JR-Wirkmasse) 
und eine RF-Strahlung ruckstreuende Masse (RF-Wirkmas- 
se) simultan in der richtigen Position als Scheinziet simultan 
zur Wirksamkett gebracht werden. 
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Beschreibung 



Die vorUegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum 
BereitsteUen eines Scheinziels zum Schutz von Land-, 
Luft- Oder Wasserf ahrzeugen oder dergleichea zur Ab- 
wehr von Flugkorpern. die einen im Infrarot (IR> oder 
Radar (RF)-Bereich oder einen in beiden Wellenlangen- 
bereichen gleichzeitig oder seriell operierenden Ziel- 
suchkopf aufweisen. 

Eine Bedrohung durch modeme, autonom openeren- 
de Flugkdrper wird deutlich zunehmen. da selbst Plug- 
korper mit modemsten Zielsuchsystemen durch den Zu- 
sammenbruch der ehemaligen GroBmacht Sowjetunion 
sowie durch groBzugige Exportbestinunungen insbe- 
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sondere asiatischer Staaten groBe Verbreitung finden. 
Die Zielsuchsysteme derartiger Flugkorperarbeiten 
hauptsachUch un Radarbereich (RF) und im Infrarotbe- 
reich (IR> Dabei werden sowohl das Radarruckstreu- 
verhahen sowie die Abstrahlung spezifischer Infrarot- 
strahlung von Zielen. wie z. B. Schiffen, Flugzeugen, 
Panzem eta. zur Zieifmdung und Zielverfolgung ge- 
nuut Bei modemsten Bugkorpern geht die Entwick- 
lung eindeutig in Richtung multispektraler Zielsucfas- 
ysieme, die gleichzeitig oder auch serieU im Radar- und 
Infrarotbereich arbeiten, um eine verbesserte Falsch- 
zielunterscheidung durchfuhren zu konnen. Multispek- 
trale IR-Zielsuchkopfe arbeiten mit zwei Detektoren. 
die im kurz- und langweliigen Infrarotbereich empfind- 
Uch sind, zur Falschzielunterscheidung. Sogenannte 
Dual Mode-Zielsuchkopfe arbeiten im Radar- und In- 
frarotbereich. Flugkorper mit derartigen Zielsuchkop- 
fen werden in der Anflug- und Suchphase radargesteu- 
ert und sdialten in der Verfolgungsphase auf emen IR- 
Suchkopf um oder schalten ihn dazu. Ein Zielkntenum 
von Dual Mode-Zielsuchkopfen ist die Co-Location der 35 
RF-Ruckstreuung imd des IR-Sirahlungsschwerpunk- 
tes. Durch den moglichen Zielkoordinatenvergleich 
konnen Falschziele (z. B. Clutter, wie Tauschkorper al- 
ter Art) besser ausgesondert werden. Die Co-Location 
von RF- und IR-Wirksamkeit ist demnach eine zwingen- 
de Voraussetzung fur einen Dual Mode-Tauschkorper. 
um moderne Dual Mode-Zielsuchkopfe wirksam tau- 
schen zu konnen, d h. von einem zu schutzenden Objekt 
auf ein Scheinziel zu lenken. Dabei ist ledigUch die 
kleinstmogUche Auflosungszelle des Zielsuchkopfes 
(RF und IR) fur die Co-Location relevant. 

Der Erfmdung liegt somit c^e Aufgabe zugrunde, em 
Verfahren zum BereitsteUen eines Scheinziels zur Ver- 
fu^ung zu stellen, mit dem sowohl IR- und RF-gelenkte 
als auch Dual Mode-gelenkte Flugkorper von dem ei- 
gentUchen ZieU d. h. dem zu schutzenden Objekt weg 
und auf ein Scheinziel hingelenkt werden. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch geldst, 
daB eine im IR-Bereich Strahlung aussendende (IR- 
Wirkmasse) und eine RF-Strahlung ruckstreuende Mas- 55 
se (RF-Wirkmasse) simultan in der richtigen Position als 
Scheinziel zur Wirksamkeitgebracht werden. 

Vorzugsweise werden die Wirkmassen durch em m 
Rotation versetztesGeschoBpositiomert. 

GemaB einer besonderen Ausfuhrungsfonn der Er- 
fmdung kann vorgesehen sein, daB das GeschoB durch 
einen Rotationsmotor in Rotation versetzt wird. insbe- 
sondere kann dabei vorgesehen sein, daB das GeschoB 
durch einen pyrotechnischen Rotationsmotor in Rota- 



schoB durch entsprechend gestaltete Luftleitflachen des 
Geschosses in Rotation versetzt wird. 

Femer kann vorgesehen sein, daB ein GeschoB mit 
einem Kaliber im Bereich von etwa 10 bis 155 mm ver- 
wendetwird. 

GemaB einer weiteren besonderen Ausfuhrungsform 
der Erfindung kann vorgesehen sein, daB die Wirkmas- 
sen einschlieBlich einer Aktivierungs- und Verteilungs- 
einrichtung wahrend der Flugphase des Geschosses mit- 
tels eines Ausbringteils gemeinsam aus der GeschoBhul- 
se ausgestoBen und nachfolgend aktiviert und verteilt 
werden. Dadurch wird erreicht, daB die Wirkmassen 
ohne Verdanunung verteilt werden und somit bei der 
Verteilung der Wirkmassen kein uberhohter Druck auf 
die Wirkmassen einwirkt Demzufolge laBt sich die Ver- 
teilung der IR-Wirkmasse und insbesondere die Vertei- 
lung der RF-Wirkmasse nachhaltig verbessem. Zudem 
wird die Aktivierung der IR-Wirkmasse deutlich verbes- 
sert, wodurch gegenuber Verfahren ohne AusstoB der 
Wirkmassen die Effektivitat der IR-Wirkmasse hinsicht- 
lich der Strahlstarke pro Volumeneinheit als auch hm- 
sichtlich der strahlenden Flache zunimmt. 

Dabei kann vorgesehen sein, daB zum AusstoBen des 
Ausbringteils eine Treibladung verwendet "word, die 
durch einen Anzundverzogerer gezundet wird, der 
durch den Abbrand einer AusstoBtreibladung fur das 
GeschoB gezundet wird. 

Vorzugsweise wird die AusstoBtreibladung fur das 
Ausbringteil mittels eines pyrotechnischen Anzundver- 
zogerers gezundet 

GOnstigerweise wird als Aktivierungs- imd Vertei- 
lungseinrichtung zur Aktivierung und Verteilung der 
IR-Wirkmasse sowie zur Verteilung der RF-Wirkmasse 
eine in dem Ausbringteil mittig angeordnete Anziind- 
und Ausblaseinheit verwendet. 

Dabei kann vorgesehen sein, daB zum Anzunden und 
Ausblasen eine pyrotechnische Ladung verwendet wird, 
die durch einen Anzundverzogerer gezundet wird, der 
durch den Ausband der AusstoBtreibladung fur das 
40 Ausbringteil gezundet wird. 

Vorzugsweise wird als pyrotechnische Ladung AJu- 
minium-Kaliumperchlorat oder Magnesium-Bariumni- 
trat verwendet 
GOnstigerweise wird die pyrotechnische Ladung der 
45 Anzund- und AusblaBeinheit innerhalb eines mittig in 
dem Ausbringteil angeordneten Rohres mit definierten 
Ausblasdffnungen abgebrannt 

Weiterhin kann vorgesehen sein, daB Wirkmassen 
verwendet werden, die in dem Ausbringteil in Langs- 
richtung des Ausbringteils hintereinander angeordnet 

sind. , 

Vorzugsweise werden Wirkmassen verwendet, die 
ringformig um cOe Anzund- und Ausblaseinheit ange- 
ordnet sind. 

Vorteilhafterweise wird die Ansriind- und Ausblasla- 
dung in einer derartig auf die Anzahl und den Quer- 
schnitt der verwendeten Ausblasoffnungen abgestunm- 
ten Menge verwendet, daB keine groBen Beschleuni- 
gungskrafte auf die Wirkmassen einwirken. Die Menge 
der Anzand- und Ausblasladung im Verhaltnis zur An- 
zahl und dem Querschnitt der Ausblasoffnungen be- 
stimmt namlich die Geschwindigkeit des Abbrandes der 
Anzund- und Ausblasladung. Bei gleicher Ladungsmen- 
ge steigt die Abrandgeschwindigkeit mit der Abnahme 
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massen, sondera ein gleichmaBiger Scfaub ausgeubt 
wircL Damit wird eine bessere Anzundung imd Vertei- 
lung der IR-Wirkmassen sowie eine bessere Verteilung 
der RF-Wirkmasse gegenuber herkommlichen Explo- 
sionsprinzipien gewahrleistet Die verbesserte Anzun- 
dung und Verteilung der Wirkmassen bedingt wiederum 
eine verbesserte Leistungsausbeute der eingeseizten 
Wirkmassen. 

Weiterhin kann vorgesehen sein, daB der Anzimdver- 
zogerer erst angezQndet wird, wenn die Wirkmassen 
aus der GeschoShuise ausgestoBen worden sind. 

In einer weiteren besonderen Ausfuhrungsform der 
Erfindung warden als RF-Wirkraasse zusammengeroUte 
Radar-Duppei mit Dipolen aus Aluminium oder Silber- 
beschichteten Glasfaserfadem mit einer Dicke im Be- 
reich von etwa 10 bis 100 jim verwendet werden. 

Giinstigerweise werden Dipole mit einer Dipollinge 
verwendet, die der halben erwarteten Radarwellenlan- 
ge \ multipiiziert mit dem Brechungsindex n der Luft 
entspricht. D.h. die Dipollange wird u. a. auf die Radar- 
weiienlange a des erwarteten Zieisuchkopfes abge- 
siimmt. 

Gunstigerweise werden die Dipole in einer Anzahl 
von mehr ais 1 Mioykg verwendet. 

Vorteilhafterweise werden Dipoipakete verwendet, 
die deran angeordnet sind, daB sie sich beim Ausblasen 
unmittelbar offnen. 

GemaB einer weiteren besonders vorteilhaften Aus- 
fuhrungsform werden Dipoipakete verwendet, die 
durch mindestens einen Hitzesdiild vor der Ausblashit- 
ze geschutzt sind. 

Insbesondere kann vorgesehen sein, daB als Hitze- 
schild(e) jeweils mindestens eine Folie verwendet wird/ 
werden, die sich durch die gesamte RF-Wirkmasse er- 
streckt/erstrecken. 

AuBerdem kann vorgesehen sein, daB als Hitze- 
schild(e) jeweils eine hitzebestandige, elastische Folie 
verwendet wird/werden. 

GemaB einer weiteren besonderen Ausfuhrungsform 
der Erfindung werden Dipoipakete verwendet, die zum 
Schutz vor einem Ineinanderrutschen durch jeweils 
mindestens eine hitzebestandige Folie voneinander ge- 
trennt werden. 

Weiterhin kann vorgesehen sein, daB eine RF-Wirk- 
masse verwendet wird, die auf ihrer Mantelflache von 
einer AluminiumhuUe umgeben ist 

Femer kann vorgesehen sein, daB eine IR-Wirkmasse 
mit Flares mit miuelwelligem Strahiimgsanteil (MWIR- 
Rares) verwendet wird. 

Insbesondere kann vorgesehen sein, daB MWIR-Fla- 
res gemaB DE-PS 43 27 976 verwendet werden. 

SchlieBlich kann vorgesehen sein, daB eine RF-Wirk- 
masse verwendet wird, deren Anteil an der Gesamt- 
wirkmasse mehr als 50% betragt Dies hat sich anhand 
von Versuchen als besonders vorteilhaft herausgestellt. 

Der Erfindung liegt die uberraschende Erkenntnis zu- 
grunde, daB durch eine gleichzeirige Verwendung einer 
IR- und einer RF-Wirkmasse, die simultan und am sel- 
ben Ort (Co-location) zur Wirkung gebracht werden, ein 
wirksames Schemziel bereitgestellt wird, das Dual-Mo* 
de-Zielsuchkopfe, aber auch lediglicfa in einem Wellen- 
iangenbereich (IR- bzw. RF-Bereich) arbeitende Ziel- 
suchkopfe von einem zu schutzenden Objekt ablenkt. 
Somit ermoglicht ein Tauschkorper, der nach dem erfin- 
dungsgemaBen Verfahren arbeitet, die gleichzeitige Ab- 
lenkung von gemischten Angriffen von IR-und RF-ge- 
lenkten Flugkorpem und von Dual-Mode-gelenkten 
Flugkorpern. Wenn gemaB einer besonderen Ausfuh- 



rungsform der Erfindung das GeschoB in Rotation ver- 
setzt ist, so fuhrt dies zum einen dazu, daB das GeschoB 
in der Flugbahn stabilisiert wird, und zum anderen aber 
auch, daB nach AusstoBen der GeschoBhulse beim Er- 
5 reichen des Zielortes durch die Zentrifugaikraft eine 
wirksame Verwirbelung und Zerlegung der Wirkmas- 
sen gewahrleistet wird. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich anhand der beigefugten Anspruche und der 
10 nachfolgenden Beschreibung, in der der grundsatzliche 
Verfahrensablauf sowie ein Ausfuhrungsbeispiel fiir ei- 
nen nach dem erfindungsgemaBen Verfahren arbeiten- 
den Tauschkorper anhand der beigefugten Zeichnungen 
erlautert sind Dabei zeigt: 
15 Fig. 1 eine Prinzipskizze zu einer Ausfuhrungsform 
des erfindmgsgemaBen Verfahrens; und 

Fig. 2 eine Schnittansicht einer Ausfuhrungsform ei- 
nes nach dem erfindungsgemaBen Verfahren arbeiten- 
den Tauschkorpers; und 
20 Fig. 3 eine schematische Ansicht einer RF-Wirkmasse 
des Tauschkorpers von Fig. 2. 

Fig. I dient zur Veransdiaulichung des prinzipiellen 
Verfahrensablaufes gemaB einer besonderen Ausfuh- 
rungsform der Erfindung. Das erfindungsgemaBe Ver- 
25 fahren lafit sich am besten an dem zeitlichen Verlauf von 
dem AbschuB eines nach dem erHndungsgemaBen Ver- 
fahren arbeitenden Tauschkorpers bis zur Verteilung 
der Wirkmassen darstelleru Der zeitliche Verlauf laBt 
sich grob in vier Phasen einteilen: 
30 Phase I AbschuB eines Tauschkorpers, 

Phase II drallstabiiisierte Flugphase des Tauschkorpers, 
Phase III AusstoB der IR- und RF-Wirkmasse und. 
Phase IV Aknvierung und Verteilung der Wirkmassen. 
Hg. 1 gibt die Phasen II bis IV schematisch wieder. 
35 Die Zundung und der AbschuB gemaB Phase I geht 
entsprechend dem Stand der Technik vonstatten. In der 
Phase H weist der Tauschkorper eine drallstabiiisierte 
Flugphase auf, um hierdurch eine definierte Anstro- 
mung der RF- und IR-Wirkmasse zu erreichen. Der 
40 Drehimpuls bleibt bis zur Verteilung der Wirkmassen 
weitgehend erhalten und wird auf die Wirkmassen iiber- 
tragen, was wiederum eine verbesserte Verteilung der 
Wirkmassen zur Folge hat. In der Phase III werden die 
Wirkmassen einschlieBlich eines Aktivierungs- und Ver- 
45 teilungsmechanismus wShrend des Fluges aus der Ge- 
schoBhulse des Tamkorpers ausgestoBen, um eine nach- 
folgende Verteilimg der Whrkmassen ohne Verdam- 
mung zu erzielen, womit der Vorteil verbunden ist, daB 
bei der Verteilung der Wirkmassen kein uberhofater 
so Druck auf die Wirkmassen einwirkt Dies fuhrt dazu, 
daB die Verteilimg der IR-Wirkmasse, aber insbesonde- 
re die Verteilung der RF-Wirkmasse nachhaitig verbes- 
sert wird In der Phase IV wird eine effektive Wirkmas- 
senverteilung durch Rotation und Luftanstromung so- 
55 wie ein zentrales Ausblasen erzielt 

Fig. 2 zeigt einen Langsschnitt durch einen Tausch- 
korper, der gemaB der in Fig. 1 skizzierten besonderen 
Ausfuhnmgsform des erfindungsgemaBen Verfahrens 
arbeiteL Mit 1 ist ein kompletter SekundsU^eil zur in- 
60 duktiven Zundenergieaufhahme von emem Primarteii 
gekennzeichnet.Der Sekimdarteil 1 besteht aus magne- 
tischen Material, vorzugsweise Eisen. In einer Sekun- 
darspule 2 wird die Zundenergie induziert. Die Wicklun- 
gen der Sekundarspule 2 bestehen aus mit Isolierlack 
65 behandeltem ICupferdraht. Die Anzahl der Wicklungen 
entspricht vorzugsweise derjenigen einer Primarspule, 
wobei aber eine Transformation prinzipiell moglich ist 
Ein vorzugsweise aufgebordeiter Bodendeckel 3 dient 
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als unterer SicherungsabschluB des Tauschkdrpers. Der 
Bodendeckel 3 besteht vorzugsweise aus MetalL Eine 
Ausfuhning aus Glas- oder Kohlefaserverstarktem 
Kunststoff ist aber auch moglich. Den auBeren Ab- 
schuBkorper bildet eine GeMusehulse 4, die vorzugs- 
weise aus Reinaluminium mit einem Alumimumanteil 
von mehr als 99% besteht- Die GehausehOlse 4 ver- 
bleibt im Magazin. Ein Bodenring 5 stellt eine Distanz 
zu einer Dnickkammer 6 her. Die Druckkammer 6 
nimmt das Treibgas auf, das bei einem Abbrand einer 
Treibladung 8 zum AusstoBen des Tauschkorperge- 
schosses entsteht Daruber hinaus ist die Druckkammer 
6 notwendig, um einen abgeschlossenen Druckraum zur 
Anzundung eines Rotationsmotors zu bilden. Die Treib- 
ladung 8 wird mittels einer Zundpille 7 geziindet und 
besteht vorzugsweise aus einem Pulvertreibsatz, vor- 
zugsweise Schwarzpulver oder schwarzpuiverahnliche 
Treibsatze wie Nitroceliulosepulver. Ene Rotationsla- 
dung 9 besteht vorzugsweise aus verpreBtem Pulver- 
treibstoff mit zusatzlichem Binder zur mechanischen 
Stabilisierung, wie z. B. Schwarzpulver mit Kimststoff- 
binder, oder aus einem handelsublichen Feststoffrake- 
tentreibsatz. Dichte, Form, Oberflache und Tiefe der 
Rotadonsiadung 9 bestimmen die Abbrandparameter 
wie Abbranddauer und Impuls/Zeiteinheit Der spezifi- 
sche Impuls ist durch die Wahl des Treibsatzes festge- 
legt Die Rotationsladung 9 ist vorzugsweise ringfonnig 
ausgebildet und vorzugsweise in eine Brennkammer 
(vergleiche Bezugszeichen 10) eingepreBt Dieses En- 
pressen der Rotationsladung 9 dient hauptsachlich zur 
Stabilisierung des Abbrandverhaltens, da die dem Me- 
tail und nicht der Brennkammer zugewandten Flachen 
der Rotationsladung 9 nicht brennen. Zusatzlich besteht 
die Mdglichkeit, das Abbrandverhalten durch eine Pas- 
sivierung der Flachen zu steuem. Eine weitere Mogjich- 
keit zur Steuerung des Abbrandverhaltens besteht in 
dem bekannten Verfahren der Formgebung, wie z. B. 
Stembrenner. Die Menge der Rotationsladimg 9 ist ab- 
hangig vom Abbrandverhalten xmd dem gewunschten 
Impuls-Zeit-Verhalten. Fur dieses AusfQhnmgsbeispiel 
wurde eine Abbrandzeit von ca. 15 Sekunden realisiert. 
Das Bezugszeichen 10 kennzeichnet RotationsdOsen 
einschlieBlich der bereits oben erwahnten Brennkam- 
mer. Die Rotationsdusen bestehen aus einem Dusenhals 
und einem Dusenkonus, die beide vorzugsweise aus ei- 
nem voUen AluminiumguBteil gefraBt bzw. gebohrt 
werden. Der Dusenkonus weist vorzugsweise eine Stei- 
gung von ca 10* bis 20*' von der Dusenachse aus auf. 
Die Dusenhaislange ist vorzugsweise kleiner als die Du- 
senkonuslange. Die Brennkammer ist vorzugsweise 
ringfdnnig ausgebildet. Die Dusenachse ist radial zum 
GeschoB geneigt. Vorzugsweise sollte die DQsenachse 
um mehr als 30** zum Radius des Geschosses geneigt 
sein, da ansonsten der Impuls nur wenig zur Erzeugung 
der Rotation beitragt. Winkel groBer als 80* zum Radius 
bewirken zu groBe Turbulenzen am Obergang der 
Brennkammer zum Dusenhals und somit eine Abschwa- 
chung des Schubes. Ein Anzundverzogerer 11 dient zur 
Festiegung der Flugstrecke bis zum AusstoB einer IR- 
Wulanasse 19 und einer RF-Wirkmasse 21. Der An- 
zQndverzogerer 11 ist pyrotechnisch ausgefuhrt und hat 
eine Durchbranddauer von 2 Sekimden. Derartige An- 
zundverzogerer sind im Handel erhaltlich. Denkbar ist 
aber auch die Verwendung eines frei programmierba- 
ren elektronischen Anzundverzogerers zur variablen 
Festiegung der Flugdauer. Ein Verbindungsteil 12 ver- 
bindet den Rotationsmotor mit einem Ausbringteil 14 
fOr die Wirkmassen 19 imd 21. Das Verbindimgstdl 12 



enthalt den Anzundverzogerer 11 und eine AusstoBtrei- 
bladung 13 zum AusstoB des Ausbringteiles 14. Das 
Verbindungsteil 12 ist vorzugsweise aus Metall gefer- 
tigt Die AusstoBtreibladung 13 umfaBt einen Pulver- 
5 treibsatz, vorzugsweise Schwarzpulver oder schwarz- 
puiverahnliche Treibsatze wie Nitrocellulose. Das Aus- 
bringteil 14 dient als Treibspiegel fur die AusstoBtrei- 
bladung 13 und ist derart ausgefuhrt, daB es als Halte- 
rung fur einen Anzundverzogerer 15 und fOr ein Aus- 
10 blasrohr 16 dient. Das Ausbringteil 14 ist vorzugsweise 
aus einem AluminiumguB- oder Frasteil gefertigt Der 
Anzundverzogerer 15 umfaBt ein pyrotechnisches Ver- 
zogerungsstuck, das einen Anzund-ZZeriegersatz 18 
zundet, wenn das Ausbringteil 14 die GeschoBhulse ver- 
15 lassen hat. Der Anzundverzogerer 15 hat eine Brenn- 
dauer von ca. 0,1 Sekunden. Das Ausblasrohr 16 dient 
als Aufnehmer f iir den Anzund-ZZerlegersatz 18 und zur 
Steuerung der Ausblasgeschwindigkeit Die Ausblasge- 
schwindigkeit ist abhangig von der Lange des Ausblas- 
20 rohres 16 und von dem Verfaaltnis des Gesamtquer- 
schnittes von Ausblasoffnungen 17 zur Menge des An- 
zund-/Zerlegersatzes 18. Allgemein laBt sich sagen, daB, 
je hoher die Menge des Anzund-ZZerlegersatzes 18 und 
je kleiner der Gesamtquerschnitt der Ausblasoffnungen 
25 17 ist, um so groBer die Ausblasgeschwindigkeit ist. In 
dem Ausfuhrungsbeispiel ist das Verhaltnis vorzugswei- 
se so gewahlt, daB eine Ausblaszeit von 0,1 Sekimden 
erreicht wird. Das Ausblasrohr 16 muB so gefertigt wer- 
den, daB moglichst keine plastische Verfonnung wah- 
30 rend des Ausblasvorgangs eintritL Bei dem Ausfuh- 
rungsbeispiel wurde das AusblaBrohr 16 aus Stahl ge- 
fertigt. Die Ausblasoffnungen 17 mussen derart ange- 
bracht werden, daB eine gleichmaBige Verteilung der 
RF- und IR- Wirkmassen 19 und 21 erreidit wird. Dies 
35 wird vorzugsweise derart erreicht, daB jeweils eine Aus- 
blasoffnxmg 17 auf eine Lage der RF-Wirkmasse 21 
trifft. Der Anzund-ZZerlegersatz 18 umfaBt einen pyro- 
technischen Satz, der als Abbrandprodukt eine ver- 
gleichbar groBe Menge an Gas liefert. Vorzugsweise 
40 werden hierzu Magnesium-Bariunmitrat oder Alimini- 
um-Perchlorat verwendet Die Menge des Anzund- 
ZZerlegersatzes 18 ist abhangig vom Ausblasrohr 16, 
Die IR-Wirianasse 19 enthalt die aus dem deutschen 
Patent DE-PS 43 27 976 bekannte IR-Wirkmasse mit 
45 MWIR-Flares. Grundsatzlich sind jedoch alle IR-Wrk- 
massen verwendbar, die ach durch eine Anzundladung 
aktivieren lassen. Bei dem Ausfuhrungsbeispiel werden 
scheibenformige MWIR-Flares mit lZ3-Teilung verwen- 
det Eine Trennscheibe 20 schutzt die RF- Wirkmasse 21 
50 vor den brennenden MWIR-Flares der IR-Wirkmasse 
19. Die Trennscheibe 20 kann aus Metall oder vorzugs- 
weise aus feuerresistenter Folie gefertigt sein. Die Aus- 
fufarung der RF-Wirkmasse 21 ist ausfuhrlicher in Fig. 3 
dargestellt. Als RF-Wirkmasse 21 werden aus Hitze- 
55 schutzgrunden zusanunengeroUte Radar-Duppd mit 
Dipolen aus Aluimnium- oder Silber-beschichteten 
Glasfaserfaden mit einer Dicke nn Bereich von etwa 10 
bis 100 \im verwendet. Die DipoUange betragt 17,9 mm. 
Es sind aber auch Dipollangen ab ca. 1 mm bis ca. 25 mm 
60 moglich und vorgesehen. Die Anzahl der Umwicklun- 
gen der einzelnen Dipol-Pakete (Chaff-Pakete) ist varia- 
bei von 1 aufwarts, Vorzugsweise werden fur die Pakete 
drei Wicklungen verwendet. Der AusstoB der Wirkmas- 
sen vor der Aktivierung und Verteilung sowie die geeig- 
65 nete "Verpackung" der Dipole dient dazu, ein Verklum- 
pen und Verschmelzen zu vermeiden und einen Abstand 
von Dipol zu Dipol von etwa 7 bis 10 X und somit einen 
hohen Radarruckstreuquerschnitt zu erzeugen. Die 
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Verpackung mufl grundsatzlich flexibe! genug sein, die 
Dipole ohne aufiere Einwirkung selbstandig freizuge- 
ben und sie vor der Hitzeeinwirkung durch die Anzund- 
und Ausblasiadung zu schutzen. Zudem ist die Verpak- 
kung der Dipole auf das VerteOungsprinzip abgestimmt, 5 
d. h. die verpackten Dipole sind so angeordnet, daB sie 
sich beim Ausblasen unmittelbar dffneiL Als Material 
fur die Wicklungen und die durch die ganze RF-Wrk- 
masse durchgehenden Schutzfolien 31 und SchutzfoUen 
32 gegen das Ineinanderrutschen der Dipole wird vor- 10 
zugsweise Capton® oder Milinex® verwendet. Als Zwi- 
schenfolien 32 konnen auch Aluminiumfolien verschie- 
dener Starke verwendet werden. Eine dunne Alumini- 
umhulle 33 bewirkt, daB sich die RF-Wirkmasse 21 nach 
dem AussioB aus der GeschoBhiilse nicht sofort verteDt, is 
sondern soiange zusammenbleibt, bis die Anzflnd-/Zer- 
legerladung 18 abbrennt Dadurch wird gewahrleistet, 
daB die Gesamtenergie der Ladung auf die RF-Wirk- 
masse 21 einwirken kann. Bin Deckel 23 dient zum Ab- 
schluB einer GeschoBhiilse 22 und fixiert von oben das 20 
Ausblasrohr 16. Der Deckel 23 kann aus schweren Me- 
tallen, wie z. B. GuBeisen oder Messing, gefertigt wer- 
den. um den Schwerpunkt des Tauschkorpers mogiichst 
weit nach vome zu verschieben. Dadurch kann zusatz- 
lich zur Rotation eine Stabilisierung des Fluges erreicht 25 
werden. Der Deckel 23 wird durch einen Dicfatring 24 zu 
der GeschoBhiilse 22 abgedichtet, die vorzugsweise aus 
Aluminium mit einem Reinheitsgrad von uber 99% ge- 
zogen isL 25 stellt ein VerschluBstuck des Ausblasrohres 
16 dar und gewahrleistet, daB die relativ gefahrliche 30 
Zerlegerladung als letzter Arbeitsgang in den Tausch- 
korper eingefQhrt werden kann. 

Die in der vorangehenden Beschreibung, in den 
Zeichnungen sowie in den Anspruchen offenbarten 
Merkmale der Erfindung konnen sowohl einzeln als 35 
auch in beliebiger Kombination fur die Verwirklichung 
der Erfindung in ihren verschiedenen Ausfuhningsfor- 
men wesendich sein. 

Bezugszeichenliste 40 

1 Sekimdarteil zur induktiven Zundenergieaufnahme 

2 Sekimdarspule 

3 Bodendeckel 

4Gehausehulse 45 

5 Bodenring 

6 Druckkammer 
rZundpille 
STreibladung 

9 Rotationsladung 50 

10 Rotationsduse 

11 Anzundverzogerer 

12 Verbindungsteil 

13 AusstoBtreibladung 

14 Ausbringteil fur Wirkmassen 55 

15 Anzundverzogerer 

16 Ausblasrohr 

17 Ausblasoffnung 

18 AnzQnd-/Zerlegersatz 

19 IR-Wirfcmasse 60 
20Trennscheibe 

21 RF-Wirkmasse 

22 GeschoBhiilse 

23 Deckel 

24 Dichtring 65 

25 VerschluBstuck 

30 Dipol 

31 Schutzfolie 



32Schutzfotie 
33 Aiuminiumhuile 



Patentanspruche 

1. Verfahren zum Bereitstellen eines Scheinziels 
zum Schutz von Land-, Luft- oder Wasserfahrzeu- 
gen oder dergleichen, zur Abwehr von Flugkor- 
pem, die einen im Infrarot (IR)- oder Radar 
(RF)-Bereich als auch einen in beiden Wellenlan- 
genbereichen gleichzeitig oder seriell operierenden 
Zielsuchkopf aufweisen, dadurch gekemizeichnet, 
daB eine im IR-Bereich Strahlung aussendende (IR- 
Wlrkmasse) und eine RF-Strahlung ruckstreuende 
Masse (RF-Wirkmasse) in der richdgen Position als 
Scheinziel simultan zur Wirksamkeit gebracht wer- 
den. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wirkmassen durch ein in Rotation 
versetztes GeschoB positioniert werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das GeschoB durch einen Rotations- 
motor in Rotation versetzt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das GeschoB durch einen pyrotechni- 
schen Rotatioosmotor in Rotation versetzt wird 

5. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das GeschoB mittels entsprechend 
gestalteter Zuge in dem GeschoBbecher in Rota- 
tion versetzt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das GeschoB durch entsprechend ge- 
staltete Luftleitflachen des Geschosses in Rotation 
versetzt wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeiclmet, daB ein GeschoB mit ei- 
nem Kaiiber im Bereich von etwa 10 bis 155 nun 
verwendet wird. 

8. Verfaiiren nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Wirk- 
massen einschiicBlich einer Aktivierungs- und Ver- 
teilungseinrichtung wahrend der Flugphase des 
Geschosses mittels eines Ausbringteils gemeinsam 
aus der GeschoBhulse ausgestoBen und nachfol- 
gend aktiviert und verteilt werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zum AusstoBen des Ausbringteils ei- 
ne Treibladimg verwendet wird, die durch einen 
AnzOndverzdgerer gezundet wird, der durch den 
Abbrand einer AusstoBtreibladung fur das Ge- 
schoB gezundet wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AusstoBtreibladung fiir das Aus- 
bringteil vorzugsweise mittels eines pyrotechni- 
schen Anzundverzogerers gezundet wird 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Aktivierungs- und 
Verteilimgseinrichtung zur Aktivierung und Ver- 
teilung der IR-Wirkmasse sowie zur Verteilung der 
RF- Wlrkmasse eine in dem Ausbringteil mittig an- 
geordnete Anzund- und Ausblaseinheit verwendet 
wird 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zum Anzunden und Ausblasen eine 
pyrotechnische Ladung verwendet wird, die durch 
einen Anzundverzogerer gezundet wird der durch 
den Ausbrand der AusstoBtreibladung fur das Aus- 
bringteil gezundet wird 
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13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als pyrotechnische Ladung vorzugs- 
weise Aluminium-Kaliumperchlorat oder Magne- 
sium-Bariumnitrat verwendet wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 5 
gekennzeichnet, daB die pyrotechnische Ladung 
der Anzund- und Ausblaseinheit innerhalb eines 
mittig in dem Ausbringteii angeordneten Rohres 
mit def inierten Ausblasdffnungen abgebrannt wird 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 14, 10 
dadurch gekennzeichnet, daB Wirkmassen verwen- 
det werden, die in dem Ausbringteii in Langsrich- 
tung des Ausbringteils hintereinander angeordnet 
sind. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 11 bis 15, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB Wirkmassen verwen- 
det werden, die ringformig um die Anzund- und 
Ausblaseinheit angeordnet sind- 

17. Verfahren nach emem der Anspruche 14 bis 16. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anzund- und Aus- 20 
blasladung in einer derartig auf die Anzahl und den 
Querschniti der verwendeten Bohningen abge- 
stimmten Menge verwendet wird, daB keine gro- 
Bcn Beschlcunigungskrafte auf die Wrkmassen 
einwirken. 25 

18. Verfahren nach einem der Ansprfiche 12 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Anzundverzoge- 
rer erst angezundet wird, wenn die \\%kmassen aus 
der GeschoBhiilse ausgestoBen worden sind. 

19. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 30 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB als RF- 
Wirkmasse zusanwnengerollte Radar-Duppel mit 
Dipolen aus Aluminium- oder Silber-beschichteten 
Glasfaserfaden mit einer IMcke im Bereich von et- 
wa 1 0 bis 100 \im verwendet werden. 35 

20. Verfahren nach Ai^ruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Dipole mit einer EMpoUange 1 verwen- 
det werden, die der halben erwarteten Radaxwel- 
lenlange X multiptiziert mit dem B^echnungsindex 

n der Luft entspricht. 40 

21. Verfahren nach Anspruch 19 oder 20. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dipole in einer Anzahl von 
mehr als 1 MioVkg verwendet werden. 

2Z Verfahren nach einem der Anspruche 19 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB Dipolpakete verwen- 45 
det werden, die derart angeordnet sind, daB sie sich 
beim Ausblasen unmittelbar offnen. 

23. Verfahren nach einem der Anspruche 19 bis 22. 
dadurch gekennzeichnet, daB Dipolpakete verwen- 
det werden, die durdi mindestens einen Hitzeschild 50 
vor der Ausblashhze geschutzt sind. 

24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Hitzeschild(e) jeweils mindestens 
eine Folie verwendet wird/werden, die sidi durch 
die gesamte RF- Wirkmasse erstreckt/erstrecken. 55 

25. Verfahren nach Anspruch 24. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Hitzeschild(e) jeweils eine hitze- 
bestandige, elastische Folie verwendet wird/wer- 
den. 

26. Verfahren nach einem der Anspruche 23 bis 25, eo 
dadurch gekennzeichnet, daB Dipolpakete verwen- 
det werden, die zum Schutz vor einem Ineinander- 
rutschen durch jeweils mindestens eine hitzebe- 
standige Folie voneinander getrennt werdea 

27. Verfahren nach einem der vorangehenden An- ss 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine RF- 
Wirkmasse verwendet wird, die auf ihrer Maniel- 
flache von einer AluminiumhuUe umgeben ist. 
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28. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine IR- 
Wirkmasse mit Flares mit mittelwelligem Strah- 
lungsanteil (MWIR-Flares) verwendet wird. 
29- Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB MWIR-Flares gemaB DE- 
PS 43 27 976 verwendet werden. 
30. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine RF- 
Wirkmasse verwendet wird, deren Anteil an der 
Gesamtwirkmasse mehr als 50% betragt. 
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